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(§) Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 



<§> Verf ahren zum Trennen einer Suspension unter Druck in einer Filterpresse mit Membranf ilterkamrnern 

Ein Verfahren zum Trennen einer Suspension unter Druck 
in einer Filterpresse mit Membranfilterkammern in einen fe- 
sten Bestandteil, den Kuchen und in einen flussigen Be- 
standteil, das FHtrat. Eine Membranf ilterkammer ist von ei- 
ner Filterplatte und einem zugeordneten Rahmengebildet 
Uber dem Rahmen ist an seiner Unterseite und .an seiner 
Oberseite ein PreB- oder Segmentband gespannt. Zwischen 
der Filterplatte und dem Rahmen ist eine PreBmembran an- 
geordnet. Ein von der Rlterpla^^^^ 

terfreieRaum ist in einen Druckraum und in einen PreBraum J '• 

unterteilt, wobei der Druckraum in der Filterplatte und der >- 
PreBraum im Rahmen angeordnet ist Es slnd Ver- und Ent- G\ 
sorgungsleitungen angeordnet, wobei der PreBraum uber dTV 
mmdestens eine Versorgungsleitung mit Suspension gefiilJt \ ' >< 

■ wird und wobei anschlieBend der PreBraum mit einem O 
Druckmedium derartbeaufschlagtwird, daBdie PreSmem- in 
bran in den PreBraum gedruckt wird und dadurch die Sus- 

CD 



• .*.w^k ww u uiivj uauurcn uie OUS- 

«N pension zusammengepreBt wird. Mittens der angebrdneten 

J« PreB- oder Segmentbander wird eine Trennung in Filtrat und 
■ Kuchen bewirkt. Das Rltrat wird abgezogen und der Kuchen 

g nachBeendigungdesTrennvorgangeSausgetragen. 

Vor Befallen des PreBraumes mit Suspension wird der 
Druckraum evakuiert. Nach erfolgter Befuliung des PreB- 
raumes mit Suspension wird der Unterdruck im Druckraum 

UJ aufgehoben und atmospharischer Druck eingeleitet An- 

Q schlieBend wird der Druck im Druckraum auf Oberdruck und K- 

™ allmahlichauf Hochstdruck erhdht, ... (f) 
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PAT E N T A N S PRO C H E. 

"■ ' - . ' • ' • - ' \ f - . 

. Verfahren zum Ttennen einer Suspension unter Druck in 
einer Filterpresse mit Membranf Ilterkammern in elnen 
festen Bestandteil, den Kuchen und in einen flUssigen 
Bestandteil, das Filtrat, wobei eine Membranf ilterkammer 
yon einer Filterplatte und einem 

zucreor&netem Rahmen gebildet ist und wobei der Rahmen an 
seiner Unterseite und auf seiner Oberseite von einem 
Press- oder Segmentband iiberspannt 1st und wobei eine 
zwischen der Filterplatte und dem Rahmen angeordnete 
Pressmembran einen von der Filterplatte und dem Rahmen 
gebildeten freien Raum, in einen Druckraum und einen 
Pressraum unterteilt, wobei der Druckraum in der Fllteir- 
platte und der Pressraum im Rahmen angeordhet ist , und 
dafl Ver- und Entsorgungsleitungen ahgeordnet sind, wobei 
der Pressraum fiber mindestens eine Versorgungsleitung 
mit Suspension gef tll.lt' wird und wobei anschlieBend 



der Pressraura mit einem Druckmjdium derart beaufschlagt 
wird, dafl die Pressmembran in <leh Pres^raum gedrttckt wird 
und dadurch die Suspension zus< tinmen gepresst wird, so dafl, 
mittels der angeordrieten Press * oder Segmentbander,eine 
Trenhung in Filtrat und Kuchen erfolgt und wobei 

das Filtrat abgezogeri und der Kuchen nach Beendigung des 
Tfenhvorgang.es ausgetragen wird 

d a d u r c h g eke n h z e i c h n e t , dafl 
vor Befullen des Pressraumes mit Suspension der Druck- 
raum evakuiert wird und dafl nach erf olgter Befilllung 
des Pressraumes mit Suspension der Unterdruck iro Press- 
rauitl aufgehoben und atitibsphari^cher Druck eingeleitet 
wird und dafl daran anschlieflend der Druck im Druckraum 
.auf Uberdruck und allmahlich auf HSchstdruck erhoht wird 
und dafl der HQchstdruck bis zur Beendigung des Pressvor- 
ganges beibehalten wird und dafl nach Beendigung des Press-, . 
vorganges wieder atmosphSrischer Druck* im Druckraum her*- 
gesteilt wird. 

Verfahren zum Trennen einer Suspension unter Druck nach 
Anspruch 1 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dafl . 
einem Pressraum zwei Druckraume zugeordnet sind, die 
beide evakuiert werden • 

Verfahren zum Trennen einer Suspension nach Anspruch 1 oder 2 
dad u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dafl 
die Evakuierung des 'Druckraumes tiber die bereits in der 
Membranf iiterkammer vorhandenen Druckleitung erfolgt. 
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VERFAHREN ZUM TRENNEN EINER SUSPENSION UNTER DRUCK IN 
EINER FILTERPRESSE MIT MEMBRANF ILTE RKAMME RN 



Die Erfiridung betrifft ein Verfahreri zumTrennen einer 
Suspension unter, Druck in eiher Filterpresse mit Membran- 
f ilterkamiiiern, in einen festen B^tandteil, den Kuchen 
und einen f lttss igeh Bes tandt e i 1 , das Filtrat* wobei eine 
Membranf ilterkammfer von einer Filterplatte und einem 
zugeordnetem Rahmen gebildet ist und wo- 

bei der Rahmen ah seiner Unterseite und auf seiner Ober- 
seite von einem Press- oder Segmentband Uberspannt ist, 
u^id wobei eine zwischen der Filterplatte und dem Rahmen 
angeordnete Pressmembran, einen von dex Filterplatte und 
dem Rahmen gebildeten freien Raum, in einen Druckraum und 
einen Pressraum unterteilt, wobei' der prucjcraum in. der 
Filterplatte und der Pressraum im Rahmen angeordnet sind, 
und dafl Ver^-und Entsorguhgsleltungen angeordnet sind, 
wobei der Pressraum tiber mindestens eine Versorgungs-? 
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leitung mitl Suspension geftillt wird und wobei anschlieflend 
der Druckra^im mit einem Druckmedium der art beaufschlagt 
wird, daB die Pressmembran in deri Fressraum gedrtickt 
wird- und daiurch die Suspension zusammengepresst wird, 
so dafl mittels der angeordneten Press- oder Segmeritbander 
eine Trennung in Filtrat und Kuchen erfolgt ; und Wo- 
bei das Filtrat abgezogen und der Kuchen nach Beendigung 
des Trennvorgangs ausgetragen wird, 

Drei wesentliche Kriterien bestiinmen den eicfentlichen 
Trennyorgang; die Anschwemmphkse f die Filtrationsphase 
und die Pressphase^ . 

Voraussetzung ftir eine gute Trennung istein optimal 
durchiassiges Filtermittel • An dem Filtermittel legt 
sich in der Anschwemmphase eih Filterhiif smittel an. 
Das Filterhiif smittel rUhrt aus Festbef tandteilen der 
Suspension her* Beim Arilagerh des Filterhiif mittels an 
dem Filtermittel 1st es von allerhfichster Wichtigkeit/ 
dass in der Anschwemmphase der sbgenannte Kuchenaufbau 
nicht zerstSrt wird. 

.Die an sich mikroskopisch kleinen Teilehen des Filter- 
hiif sraittels bauen slch bei dear. Anlagerung in der An- 
schwemmphase brackenartig auf * Sie verkeilen sich . 
DurchlSsse fiir die Fliissigkeit bleiben frei. Die sus- 
pendierten Stoffe lagiifi^an und auf den "Briicken" ab 
v\nd bilden wieder Bracken. Innerhalb der Brttcken ISuft 
die klare Flussigkeit ab. 

Es trennen sich soinit letstendlich die f esten yon den 
fliissigen Bestandteilen von selbst, wenn die Mufieren 
Vorraussetzungen hierfvir geschaffen sind. 
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Eine der Vorraussetzungen hierftir ist der stjBrungsf reie 
Ablauf wShrend der Anschwemmphase in der bereits die 
Filtrationsphase eingeleitet wird. Zu eiriem stGrungs- 
. freien Ablauf gehdren Gleichmafligkeit im Flufi und im 
Druck und ein unbewegliches Filtermittel. 

" ' ■ . Bei Membranf ilterkainmern herkommlicher Art wird die 
brUckenbildende Anlagerung in der Anschwemmphase und 
zu Beginn der Filtrationsphase dadUrch nachteilig ber- 
einflijSt, daB das i, das Filtermittel bildende Press- 
bzw. Segmentband bewegt wird. Die Bewegung geht yon 
-•V der Pressmembrane aus, an der das Press- oder Segment- 

band ariliegt. ' " 

Beim Bef Ullvorgang des Pressraumes wird die Pressmembrane 
in den bruckraum gedriidkt. An der Membrane stUtzt sich 
das Press- oder Segmentband ab. Das Press- oder Segment- \ 
band macht idle gleiche Bewegung, wie die Pressmembrane. 

Beim der zeitigen Stand der Techiiik wird demnach das Press- 
oder Segmentband wMhrend des gesamten Bef ul Ivor ganges 

bewegt. Es kdnnen sich keine Brticken bil- 

den. per Trennyorgang wird scfcpn von Anfang an gesfcOrfc. 
WShr end der Anschwemmphase wird eine BrUckenbildung unter- 
bunden, die einen ungehinderten Fltissigkeitsablauf in 
der Filtrationsphase behindert, bzw. nicht erlaubt. 

Nicht nur, daB In der Filtrationsphase der Fltissigkeits- 
ablauf gestdrt und unvollkommen ist r kann es auch 
vorkommen, daB in der Pressphase schlechte Ergebriisse 
bei hohem Zeitaufwand mit zu hoher Restf euchte im 
Presskuchen erreicht werdeh. 
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.Es 1st die Aufgabe der Erf indurig ein Verf ahren zur Ver- 
besserung der Trennung einer Suspension in ihre festen 
und fldssigen Bestandteile zu sehaffen. das eihe schonende 
Anschwemmung wahrend des gesajnten FUllvorganges sicher- 
stellt und wpbei Membranf ilterkaramern herkOmmlicher Bau- 
art einsetzbar sind . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch .gelBst, dafi 
vor dem Ftillen des Pressraumes rait Suspension der Druck- 
raum evakuiert wird und daB nach erf olgter Befvillung des 
Pressraumes mit Suspension der Unterdruck im Druckraum auf- 
gehoben und atmosphSrischer Druck eirigeleitet wird unja daB 
daran anschlieBend der Druck im Druckraum auf Oberdru^k 
und allmahlich auf HSchstdruck erhSht wird und daB der 
HSchstdruck bis zur Beendigung des Pressvorganges beibe- 
halten wird und daB nach Beendigung des Pressvorganges 
wieder atmbspharischer Druck im Druckraum hergestellt 
• wird, V •' . 

Durdh den Unterdruck im Druckraum noch ypr Befallen des 
Pressraumes rait Suspension wird die Pressmembran an den 
GrundkSrper der Filterplatte angelegt. Durch die Eva-* 
kuierung des Druckr aumes wird durch den atmosp^arischen 
Druck im Pressraum die Pressmembran in den Druckr aum hine in 
gepresst. Die Pressmemfcran. legt sich am GrundkSrper der 
Pilterplatte fest an. Das feste Anlegen der Pressmexbbran 
ain GrundkSrper unterbindet auch ein Bewegen des Press- •: 
Oder Segmentbandes , das sich an der Mefimembran ab^tttfczt. 

Dadurch daB yor Beginn des Befttllvorganges die Membrane 
in eine absolut unbewegliche Stel lung durch Anlegen an 
den GrundkSrper gebracht worden 1st, kann sich auch das 
Press- oder Segmentband nicht mehr bewegen. WShrend der 
AnschwemmphasekSnnen sich somit ungestSrt die Brttcken auf- 
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bauen r die schon nach kurzer Anschwemmzeit fUr ein klares 
Filtrat sorgen. AuBerdem ist der Filtratablaiif wShrehd 
der Filtratibnsphase vollkommener und schneller, so da6 
auch in der Pressphase nurmehr eine geringere Menge an 
FlUssigkeit ausgepresst werden muS, was wiederum eine. 
Presszeitverkttrzung ziir Fplge hat. 

In Ausgestaltung der Erfindung konnen einem Pressravim 
zwei DruckrSume zugeordnet sein, die beide evakuiert 
werden* 

Das hat den Vorteil eines noch schnelleren. Trennungsver. 
laufs durch zweiseitige Pressung. 



In weiterer vorteilhaf ter Ausg6staltungr kann die Eva- 
kuierung des Druckraumes ttber die bereits in der Mem- 
branf ilterkammer vorhandene Druckleituhg erfolgen. 



A 



Dadurch ist es maglich bereits vorhandene Membranf ilter- 

kammern filr dag erf indungsigem&sse Verfiahren zu verwenden. 

in der Anschwemmphase 

Bei der JxerkSmmlichen Arbeitsweise war eine Relativbewegung^ 
zwischen der Pressmembfane und dem Press- oder Segmentband 
erst beseitigt, wenn der Innendruck im Pressraum die Press- 
membrane bis an den GrundkSrper der Filterplatte ganz zu- 
rtick. gedrttckt hatte. Bis dahin konnte keine Brttckenbildung 
stattf inden;, die Anschwemmurig wurde behindert. Mit dem i 
vorgeschlagenen Verf ahren ist es jetzt mSglich schon nach 
relativ kurzer Anschwemmzeit ein klares Filtrat zu er- 
zielen.. Dadurch ist der EntwSsserungsprozeB schneller 
und volikommener, als dieS bisher der Fall war. Dariiber- 
hinaus 13Bt .sich .das vorgeschlagene Verf ahren mit Membraiv- 
filterkaramern herkOmmlicher Bauart durchfUhren. 
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Nachfolgend wiidan einem Ausf (ihrungsbeispiel das er- 
findungsgemSLBe Verfahren erlSutert, wobei zur Uiiter- 
sttttzUng des Vetstandnisses eine prihzipmaBlge Figur en- 
zeichnung beigeftigt 1st. 

Es zeigen: ■ 

Figur 1: Eine Membranfilterkammer in Ruhestellung 
im Schnitt ,- * • 

Figur 2:' Eine Membranfilterkammer bei der der Druckraum 
evakuiert 1st (Schnittbild) 

Figur 3: E in Schnittbild dutch eine Membranfilterkammer in 
der Pressphase 

Figur 4: Ein Schnittbild einer Mena>ranfilterkammer bei 

der ein Rahmen von zwei Filterplatten begrenzt ist. 

Eine Membranfilterkammer 1 wird von einer Filterplatte 2 
und einem Rahmen 3 gebildet. An der Oberseite und an der 
Unterseite des Rahmens 3 ist ein Press- oder Segmentband 4 . 
vorbei geftthrt. Eine Pressmembran 5 ist zwischen der Filter- 
platte 2 und dem Rahmen. 3 befestigt angeordnet. Die Press- 
membrane 1 5 unterteilt eineh von der Filterplatte 2 und dem 
Rahmen 3 gebildeten f reien Raum in einen Druckraum 6 und 
einen Pressraum iO. Dabei 1st der Druckraum 6 in der Fil- 
terplatte 2 und der Pressraum TO im Rahmen 3 angeordnet. 

j&ber eine Versorguhgsleitung 9 wird der Pressraum 10 mit 
Suspension geftillt> Bine Leitung 7 ist, mit dem Druckraum 6 
verbunden; tiber die wird der Druckrkum 6 fentweder evakuiert 
oder mit einem Druckmedium beauf schlagt. Unterhalb des , an 
der Unterseite des Rahmens 3 verlaufenden Press- oder Seg- 
mentbandes 4 ist eine weitere Filterplatte 2~ angeordnet. 
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Diese weitere Filterplatte 2 ist auf ihrer dem Press-r 
oder Segmentband 4 zugewandteri Seite mit einer Filtrat- 
ablaufeinrichtung 8 versehen. Statt einer weiteren Fil- 
terplatte 2 kann hier auph eine Vollkammer als Endkammer 
vorgesehen werden. Die Pressmembrane 5 ist ebenf alls mit 
einer Filtratablauf eihrichtung 8 ausgestattet. 
In Figur 1 1st eine Membranf ilterkammerl in der Ruhestellung \ 
dargestellt. Die Pressmembrane 5 veriauft in Nullstellung 
vdilig plan zwischen der Filterplatte 2 und dem Rahmen 3 . 
Vor d^m Befiillen des Pressraumes 10 mit Suspension wird 
der Druckraum 6 liber die ILeituhg 7 evakuiert. Es entsteht 
ein Bild wie in Figur 2 dargestellt. Der ktmospharische 
Druck im Pressraum TO drvlckt die Pressmembran 5 in den 
Druckraum 6 hinein, sodaB sich die Pressmembran 5 am 
GrundkOrper 1 T der Filterplatte 2 ganz anlegt. 

Das f este Anlegen der Pressmembran 5 an den Grundk5rper 11 ; 
verhindert ein Bewegen des Press- oder Segmentbandes 4 das 
sich an der Pressmembran 5 abstutzt* Beim Einleiten von 
Suspension Uber die Versorgungsleitung 9 in den Pressraum 10 
wird sofort das Press- oder Segmentband an die Pressmembran 
angelegt, weil sofort eihe Separation in f este und flussige 
Bestandteile erfolgt. WShrend die f Ids sigen Bestand telle 
durch das Press- oder Segmentband* uber die Filtratablauf ein- 
richtung 8 abgefUhrt wird, lagert sich der feste Bestand- 
teil auf dem Press-oder Segmentband 4 an. Dies ist nun 
der Beginn der Anschwemmphase, bei der die Brticken ge- 
bildet werden. Durch die in den Druckraum 6 der Filterplatte ^ 
2 quasi "zurtickgezogene " Pressmembrane 5 schon voir Beginn 
des BefUllungsyorgangeS/ist die Pressmembrane 5 in eine 
absolut unbewegliche Stellung gebracht worden, so daB die 
Brtickenbildung rasch und ungestort aufgebaut werden kann, 
so daB sich schon nach kurzer Anschwemmzeit ein klares Fil- 
trat ergibt. 
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Erst wenn der Pressraum 10 ganz mit Suspension gefttllt 
is t, wird der Unterdruck im Druckraum 6 tiber die Leitung 7 
aufgehoben und ttber die gleiche L^itung atmbsphSr is cher 
Druck eingeleitet. Die Anschwemmphase list nun beendet. 

Die schon wShrend der Anschwemmung begonhene Filtration 
wird nun durch den leichteri Druck der aufgebiShten Press- 
membran 5 intensiviert. Dies geht solknge,bis die Press- 
membrane 5 ihre waagerechte Stellung ' eingenbmmen hat. 
Durch Einleiten von Uberdruck iiber die Leitung 7 in den 
Druckraum 6 wird die Pressmembrane 5 aiif die Sus- . \ ; 

pension gedruckt;nunmehr aber t . ; 

in den Pressraum 10 hinein. Die Figur 3 
veranschaulicht die Stellung der Pressmembrane 5 bei • 
Err^ichen des Hochstdruckes in der Pressphase. 

Nach beendeter Trennung der Suspension in f este und 
flttssige Bestandteile v/ird die Filterplatte 2 mit deiti 
Press- oder Segmentband 4, das an der Unterseite des 
Rahmens 3 angeordnet ist, getrennt. Der trockene Filter- 
kucheri fSllt aus dem Pressraum 10 auf das darunter lie- 
gende Press- oder Segmentband 4 und wird abtranspdrtiert • 

In Figur 4 ist veranschaulicht , wie einem Pressraum 10 
in einem Rahmen 3 zwei Druckraume 6 zugeordnet sind. Da- 
bei veranschaulicht die strichllerte Linie 12 das Innere 
einer Membranf ilterkammer vpr Befallen des Pressraumes 
mit Suspension und die durchgezogene Linie 13 zeigt den 
Zustahd einer Membranf ilterkammer kurz vor Beendigung des 
Pressvorganges. 
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